Inwestor: | EGZ.NR

Prezydent Miasta Suwafki
ul. Mickiewicza 1
16-400 Suwafki

Jednostka projektowa:

SBKiM Wojciech Grzybowski 5 )ﬂ/( /\7
ul. Kotodziejska 25C, 15-256 Biatystok /

NIP: 5431703105, REGON: 368771896 Wojciecti Orzybowaks

Adres obiektu:

woj. Podlaskie, m. Suwatki

Nazwa zadania:

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng: Gen. Zygmunta Podhorskiego —
Papieza Jana Pawta Il, Gen. Zygmunta Podhorskiego — Gen. J6zefa Dwernickiego —
Utrata — Kolejowa, Utrata — Przytorowa, Utrata — Sejnenska, Utrata — Ludwika
Warynskiego, Gen. J6zefa Dwernickiego — Janusza Korczaka, Gen. Jozefa
Dwernickiego — Teofila Noniewicza, 1-go Maja — Ludwika Warynskiego i Teofila
Noniewicza — Ludwika Warynskiego
w Suwalkach.

Stadium:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zespot projektowy:

BRANZA DROGOWA

PROJEKTANT: mgr inz. Wojciech Grzybowski
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D - 07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy przebudowie sygnalizacji swietlnej zwigzanych z
zadaniem - ,Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng w Suwatkach”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
przebudowg sygnalizacji $wietlnej zgodnie z zadaniem - ,Modernizacja skrzyzowan z
sygnalizacja swietlng w Suwatkach”.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.4. Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.
1.4.3. Maszt sygnafowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w
pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik — urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco — pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

4.1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,, na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Do wykonania szalunkéw fundamentow wykorzysta¢ materiaty:
O Deskiiglaste
O Drewno stemplowe
O Gwozdzie budowlane

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentow stosowac beton klasy B 30 zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwose Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieh F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Elementy gotowe

Przepusty kablowe i kanalizacja do kabli sygnalizacyjnych i koordynacyjnych
Kanalizacje do kabli sterowniczych i koordynacyjnych wykonac¢ rurami:
O RPP d=110 mm grubosci scianki 3,7 mm — w zielencach i chodnikach

O Rury ostonowe z PE do kabli dwuscienne gietkie PESZEL [0 50 mm — do ztgczy detektoréw

Do wykonania remontu studni kablowych wykorzysta¢ typowe prefabrykowane studnie
telekomunikacyjne:
O SKR-1 - kanalizacja sygnalizacyjna

2.3.2.Kable

2.3.2.1.Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej muszg spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji poliwinylowej:

YSIYzo 1,5 mm? i ilosci zyt 8 — sygnalizacyjne

YSIYzo 1,0 mm? i ilosci zyt od 4 do 8 — zasilanie przyciskéw dla pieszych i rowerzystow

YKY 3x1,5 mm? — zasilanie kamer

OWY 3x1,5 mm? — zasilanie kamer

Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5.0. — wizyjny

OoooOooOoo
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O Kabel XzZTKMpw - 5x4x0,8 - koordynacyjny
2.3.3.Zr6dta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach muszg byé wktady typu LED wysokiej jakosci i
mocowaniu dwupunktowym do sygnalizacji swietlnej, spetniajgce wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatbw na drogach oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Wktady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz +5 °
C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach.

Widok sygnalizatora

z boku
5:+10°
Rzut z géry
ustawienia
sygnalizatora
I ;raweinik
=
1 =

2L

5|

(@]

_7 .
£ 5+10
o~ E < 1
4 L0y g ;

o wy
] oF
U
) (3]
y Jezdnia e Kraweznik_—]}
05+2Cm 05+2,0m

Przekrodj poprzeczny ulicy

Rys.1.Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.3.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji sSwietlnej ruchu drogowego muszg spetniaé wymagania
zawarte w Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow na drogach oraz urzgadzen bezpieczehAstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory musi by¢ czarna.

Do wykonania sygnalizacji stosowaé¢ nastepujgce latarnie i elementy sygnalizacji:
Latarnie piesze LED, mocowanie masztowe fi 200 mm
Latarnie kotowe ogdlne LED, mocowanie masztowe fi 300 mm
Latarnie kotowe ogdlne LED, mocowanie wysiegnikowe fi 300 mm
Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie masztowe fi 300 mm
Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie wysiegnikowe fi 300 mm
Latarnie strzatki warunkowej LED, mocowanie masztowe fi 200 mm
Ekran kontrastowy
Sygnalizatory dzwiekowe
Przyciski dla pieszych wibracyjne z przywotaniem i potwierdzeniem

0 o o o o [
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O Przyciski dla rowerzystow sensoryczne i potwierdzeniem

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest
przeznaczony. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z
rysunkiem 1.

Sygnalizatory dzwiekowe muszg posiada¢ automatycznie regulowang gtosnos¢ w zaleznosci
od poziomu gtosnosci otoczenia i kilkutonowg melodie w kilku wariantach.

Przyciski dla pieszych zastosowaé sensorowe (wigczenie na ciepto przylozonego palca)
wibracyjne (przycisk wibrujacy) z przywotaniem akustycznym, trwate na uszkodzenia z optycznym
potwierdzeniem przyjecia sygnatu przez sterownik, (np. wyswietlenie stowa CZEKAJ), w kolorze
z06ttym.

Przyciski dla rowerzystow zastosowac sensorowe (wigczenie na ciepto przytozonego palca)
trwale na uszkodzenia z optycznym potwierdzeniem przyjecia sygnatu przez sterownik (np.
wyswietlenie stowa CZEKAJ), w kolorze zo6itym.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

2.3.5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny byé usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikbéw. Sygnalizatory muszg by¢ mocowane do specjalnie ustawionych masztéw obok jezdni i
nad jezdnig. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie
urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.3.5.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy
108 mm i diugosci 2,0 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej
Srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45 ° dla wprowadzenia kabli.

Maszt w swej dolnej czesci musi posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy oraz
Srube do podtgczenia przewodow ochronnych i zamykang szczelnie pokrywa.

Wszystkie krawedzie masztu powinny byé sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed poprzez ocynkowanie Iub
aluminiowanie oraz pomalowana trzema warstwami farby: podktadowg i dwoma nawierzchniowymi.
Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.3.5.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Maszt
powinien spetniac¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
O przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru
dia Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,

O zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

O by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

O w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie
pokrywa,

O umozliwia¢ obrot wysiegnika wokoét swojej osi,

O wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

O elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny

mie¢ ostrych krawedzi,

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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O wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu
typu MS.

Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyrownanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.3.5.5. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw typu MS, MSW i BS nalezy zastosowac¢ typu ZUG z zaciskami na

napiecie 500V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub przewoddéw o przekroju 1,5 mm 2
~ konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS, MSW lub BS i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.3.5.6. Sterownik

O

O

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiar6w napiec i pradéw
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadow wykonawczych sterujgcych sygnatami swietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez ukfad stycznikow, ktére umozliwiajg

1. odigczenie napiecia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap 1),

2. odigczenie napiecia sieci od obwodoéw sygnatow zéttych (etap II).

Zalgczanie zasilania sieciowego ukfadow wykonawczych, sterujgcych sygnatami swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciggty pomiar napiecia zasilania sterownika — spadek napiecia zasilania ponizej zadanego
progu (ktéry moze by¢ programowany w [V] przez obstuge) powinien skutkowaé
wytgczeniem sygnalizacji, powr6t napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowac
automatyczne zatgczenie sygnalizacji. Aktualna wartos¢ napiecia sieci winna byé
udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogdw mikrokomputeréw sterowania i
nadzoru powodujgcy zatgczenie sygnatdw zottych pulsujgcych w przypadku awarii jednego
Zz mikrokomputerow lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowa¢ w czasie < 0,3
s.

Realizacja funkcji Swiatta z6ttego — pulsujgcego serwisowego — sygnaty zétte — pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ,kolorowym”.

Whbudowane tgcza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzgdzen transmisji danych do
systemu centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Uniwersalne moduty wykonawcze mogace wspotpracowaé z sygnalizatorami dowolnego
typu, to jest sygnalizatorami wyposazonymi w zwykte Zzarowki, zaréwki halogenowe
niskonapieciowe, sygnalizatory LED.

Zdublowane ukfady pomiaréw napiec i prgdow w torach sygnatéw swietlnych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzgce napiecie lub prad w tym
samym kanale powinny dziata¢ w petni niezaleznie od siebie.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach wszystkich
sygnatéw swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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O

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progow kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana progéw kontroli
napie¢ i mocy musi odbywaé sie w petni programowo bez koniecznosci wymiany modutow
wykonawczych.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2
progow kontroli prgdowej dla Swiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek
mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy
w kanale ponizej progu awarii — zatgczenie $wiatta zéttego — pulsujgcego.

Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach, zmianie programdw i tryboéw pracy sterownika, ingerencjach
dokonywanych przez obstuge.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami typu MSR w uktadzie
koordynacji statocyklicznej, koordynacji nadgznej z wymiang informacji pomiedzy
sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie
min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie
do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ przetgczenia z trybu przetwarzania zgtoszen
rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen generowanych przez symulator w celu petnego
przetestowania programu sygnalizaciji.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji 3 okreséw akomodacji sygnatu zielonego
w kazdej grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowac
nastepujgce parametry:

1. luka czasowa okresu akomodacii,

2. maksymalna dtugos¢ okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami

logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacji ‘bezpiecznego zjazdu' -

dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego, jezeli po realizacji maksymalnej dtugosci sygnatu w strefie
dylematu znajduje sie pojazd.

O

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢é zadeklarowania nadzoru granicznej wartoSci
utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania przez
sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgtoszenia,
state zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja
zgtoszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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1. wartosci luk czasowych akomodaciji,
2. wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,
3. wartosci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji,
4. wartosci maksymalnych dtugosci poszczegoélnych okreséw akomodaciji,
5. dotgczenia/odtgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym

2.35.7.

zgtoszeniem/statym  brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg
programowg symulujgcg zgtoszenia na detektorze,
6. zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka.

Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajgce sie do

zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajgce:

1. tadowanie programow sygnalizacji do sterownika,

2. odczyt dziennikobw zdarzen ze sterownika,

3. programowanie i odczyt wynikbw pomiaréw ruchu ze sterownika,

4. zmiane parametrow sterowania w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci
sygnatbw minimalnych, okreséw akomodaciji, czaséw miedzyzielonych wydtuzania
ewakuacji realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacii).

Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.
Wymagania dla systemu wideodetekcji

System wideodetekcji powinien sktadac¢ sie z nastepujgcych elementéw:

kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer umieszczonych
w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodow
OwWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer,

przewoddw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopierh ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzatki z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czutosci
z przetgczaniem dziehA/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktéry nalezy
wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie
na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN
oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnos$ci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych
sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegolnych stref
detekcji wirtualnej

identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
identyfikacji pojazddéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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O obecnosci pojazdéw w strefie,

O detekcji pojazddéw stojgcych.

8. llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.

9. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdéw do
odlegto$ci minimum 120m od kamery.

10. Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.

11. Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazow przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.

12. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwo$é zdalnej zmiany parametrow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
O Zzurawia samochodowego,

O samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
O spawarki transformatorowej do 500 A,

O zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/ h,

O sprezarki,

O koparki jednonaczyniowe;j.

4.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
[0 samochodu skrzyniowego,
1 przyczepy diuzycowej do samochodu,
[0 samochodu dostawczego,
[0 samochodu samowytadowczego,
1 przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywa¢ recznie, bez zabezpieczenia $cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kanalizacje powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w
sposo6b zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kanalizacji nalezy dokona¢ gruntem =z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Nie dotyczy.
5.4. Montaz masztéw typu MSW lub BS

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone
przed

odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢c do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i
samochodu z platformg i balkonem. Po zamontowaniu wysiegnikdéw nalezy zamontowac rygiel w
przypadku BS

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
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dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5 ° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na pilycie chodnikowej
grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg
warstwami co 20 cm.

Nalezy wykona¢ wokoét masztu umocnienie warstwg betonu - 0,1 m3. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowa¢ sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni
gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, by wneka na gtowice byta od strony chodnika, a wychylenie jego od
pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MS, MSW i BS gtowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére
wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw i wykonac
trwate oznakowanie poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiasciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ do masztéw przymocowanie do masztu za pomocg
uchwytéw dolnego i gornego za pomocg tasm stalowych niklowanych. Od zaciskéw gtowic do
wktadéw LED znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane
jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm 2.

Przewody powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacii, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o katod 5°do 10° w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5 ° do 10 ° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi,
jak pokazano narys. 1.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w kanalizacji utozonej w trasach wytyczonych przez stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 ° C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Przy masztach i sterowniku pozostawi¢ zapas eksploatacyjny kabla diugosci 1 m na kazdym
podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ jednostronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzgc promien zaczynajgcy sie w sterowniku a kohczgcy w maszcie.

Po ulozeniu nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
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Kable petli indukcyjnej uktada¢ w rowku wycietym w nawierzchni wigzgcej po cztery zwoje
na jedng petle wg wytycznych zatgczanych do dokumentacji projektowej.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegfo$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego ) )
pionowa przy | pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
do 1 kV 25 10
> Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z .
gazami niepalnymi 50" 50
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,
7 .
odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty } 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktora
powinna zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe zasilajgco — pomiarowa, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad
Energetyczny.

5.10.1. Zerowanie.

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem
ochronnym PE lub ochronno — neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych
odigczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 1,5
mm?Z,

Dodatkowo przy szafie pomiarowo — bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5
omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzagcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakitéceniowych. Wykonywac¢ uziom
tasmowy, uktadajgc w jednym rowie z kanalizacjg sterowniczg, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm,
ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potaczy¢ z zaciskami
ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW i BS, bednarke nalezy potgczy¢ z
masztami za pomocg 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemig i by¢
zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm 2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
O doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 5.5),
O prawidtowosci ustawienia wysiegnika lub bramy wzgledem jezdni,
O prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
O jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
O jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
O jakosci montazu ostony gtowicy,
O stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.

5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
1 gtebokosci zakopania kanalizaciji,
LI rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
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1 pomiary rezystancji petli indukcyjnej i federa.
1 pomiary opornosci izolacji petli indukcyjnej i federa

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzi¢:
[1 jakos¢ potagczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
[ stan powtok antykorozyjnych,
[1 jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania

sygnalizaciji przez:

b) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,

c) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:
sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
napiecia zasilania,

pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wytgczyé.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania petli indukcyjnych i przyciskéw dla pieszych.

Ooo0oaoao

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob 6t

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Modernizacja skrzyzowan z sygnalizacja swietlng w Suwatkach
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu — 1 szt.
Obmiar robo6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[0 wykopy pod fundamenty i kanalizacje,
O wykonanie fundamentéw,
[0 wykonanie uzioméw tasmowych.
1 wykonanie petli indukcyjnych

8.3. Dokumenty do odbioru koAcowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
1 geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
1 protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
[0 metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuije:
wyznaczenie robo6t w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty, kanalizacje i studnie,
wykonanie fundamentéw,
zasypanie fundamentow, kanalizacji i studni, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
wykonanie masztéw z sygnalizatorami, przyciskami ekranami kontrastowymi, znakami F-11,
sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
O wykonanie kanalizacji kablowej do kabli sygnalizacyjnych i koordynacyjnych.

OoooOooOoo

O
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O ukftadanie kabli w kanalizacji,

O wykonanie petli indukcyjnych,

O przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

O wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

O konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

© N OA®

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Zaréwki. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego
zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe 0 izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
wymagania i badania.

kablowe. Ogodlne
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10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatbw na drogach oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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